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| Vorbetrachtung
|.1 NLS mit Tretber und Dampfung
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Voruntersuchung: Split-Step Integrator 2. Ordnung
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| Vorbetrachtung
1.2 Amplitude und Chirp
Hasegawa & Kodama: q sech

Gesucht: Verhalten von
Amplitude und Chirp

Dazu: adiabatische Storungstheorie
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| Vorbetrachtung
1.2 Amplitude und Chirp

Hasegawa & Kodama:

Aus der Storungstheorie:

2
, 2 = 2

D.h. der Chirp klingt ab,
und en Soliton mit elner

Amplitude von 1 lauft
welter.
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Abb.1 Schema von Hasegawa/K odamas Attraktor
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| Vorbetrachtung
|.3 Exakte LOosung
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Pereira & Senflo: (2) ist exakte Losung von (1b), wenn
A,B,C,D entsprechend bestimmt sind !
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| Vorbetrachtung
1.3 Ermittlung von Parameterbedingungen
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Wahlt man die Parameter A,B,C gemal3 (3a-c) aus, so erhalt

man e nen stabilen Puls!




| Vorbetrachtung
|.4 Deutung

(1) Die Stérungstheorie mit Hasegawa & Kodama's Ansatz
liefert nicht die exakte LOosung als Attraktor, denn diese
Ist gechirpt

(2) Einstabiler Puls existiert nur, wenn die Parameter
A,B,C,D diein I.3 aufgestellten Bedingungen erflllen

(3) Esliegt nahe, die Storungstheorie mit der exakten Losung
anzusetzen, in der Erwartung diese als Attraktor zu
Idenfizieren
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|1 Lagrange’ sche Stérungstheorie
11.1 Ruckblick: Lagrange Formalismus fur NLS
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|1 Lagrange’ sche Stérungstheorie
11.1 Ruckblick: Lagrange Formalismus fur NLS
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|1 Lagrange’ sche Stérungstheorie
11.2 Lagrangefunktion der neuen Ansatzfunktion
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|1 Lagrange sche Stoérungstheorie

11.3 Dynamik 0.0Ordnung aus den Lagrangeglei chungen
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|1 Lagrange’ sche Stérungstheorie
11.4 Dynamik 1.0Ordnung durch Ankopplung der StGrung
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|1 Lagrange sche Stoérungstheorie
11.4 Dynamik 1.0Ordnung durch Ankopplung der StGrung
Aufldsen nach 7y 71 Zv 7
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|1 Lagrange’ sche Stérungstheorie
11.4 Dynamik 1.0Ordnung durch Ankopplung der StGrung
Grundlegendes Differential gleichungssystem

zur Beschretbung des Verhatens von Amplitude,
Breite, Chirp und Phase in erster Ordnung:
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111 Simulationen

111.1 ODE Simulation des reduzierten Systems Runge Kutta
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111 Simulationen

111.1 ODE Simulation des reduzierten Systems Runge Kutta
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[11 Simulationen
111.1 ODE Simulation des reduzierten Systems Runge Kutta
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111 Simulationen

111.2 PDE Simulation Split-Step Integrator 2.0rdnung
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111 Simulationen
111.2 PDE Simulation
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111 Simulationen

111.2 PDE Simulation Split-Step Integrator 2.0rdnung
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11 Simulationen
111.2 PDE Simulation
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11 Attraktor

K
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|V Abschlief3ende Betrachtungen
V.1 Stabilitat der ODEs

Das System gewohnlicher Differentialgleichungen lautet kurz:
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|V Abschlief3ende Betrachtungen

V.1 Stabilitét der ODES

o e ! (18)

Das System ist stabil, wenn die Realteile der
Eigenwerte von A alle negativ sind.
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|V Abschlief3ende Betrachtungen
1V .2 Stabilitatsuntersuchung an der PDE
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Entwickeln im Fixpunkt
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|V Abschlief3ende Betrachtungen

1V .2 Stabilitatsuntersuchung an der PDE
1

, Rott Ro> DRy O (24)
Rg Asech Bt (25)
D A2 ;BZ (26)

Eine Parameterbedingung von (3d) wurde reproduziert.

In erster Ordnung ergibt sich aus der L osbarkeitsbedingung
eine Vorhersage fur das Verhatnis von Breite und d/b:

g2 ° (27)
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|V Abschlief3ende Betrachtungen
1V .2 Stabilitatsuntersuchung an der PDE

1,9 +

1.8 3 1.73205

—

174
164 i A

15 — 2 1am

1,4-
1,3-
1,2
1,1-
1409 s ommo
0,9-
0,8 -
0,7

(@8]

] ] ] ] ] I
0 20 40 60 80 100



|V Abschlief3ende Betrachtungen
V.3 Zusammenfassung

(1) Mit Hilfe von Lagrange scher Stérungstheorie wurde ein
reduziertes Modell zur Beschretbung der getriebenen und
gedampften nichtlinearen Schrodingergleichung aufgestellt.

(2) Die stationare Losung dieser Gleichung stellt sich in diesem
Modell als Attraktor dar.

(3) Anhand von Simulationen der vollstandigen Gleichung
wurden die Ergebnisse des reduzierten Modells bestatigt.

(4) Erganzende Betrachtungen ermaoglichen einen tieferen
Einblick in das Verhalten des Systems.

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit !
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