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1 EinfUhrung
1.1 Ziele und Inhalt

auRert sich durch Phanomene

A

Spezielle
Relativitat

Konventionen —» bestatigen

\4

Phys kalische Gesetze

bildet Rahmen flr bzw. Teilgebiete

Wie unterscheidet sich Konvention, Phdnomen und Gesetz ?
Wie auRern sich Anderungen der Konventionen ?
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1.2 Synchronisation
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to=11+e(tz—-17). (1)
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1.3 Grundlegende Gleichungen

Umlauflichtgeschwindigkelt

20
T ta-ty 2)

Gerichtete Einweqlichtgeschwindigkeiten

N IX3—Xl | X3—Xal C (3)
= = t = —
ty—1t €(tz3—1p = ¢
_ _ C
3—1 3—t1—e(tz—-1tp 2(1-¢

Formulierungen fir €

=5 |6 =l 5| ® = cte~c U




Konventionalitat der Gleichzeitigkeit Marcus Neuer, marcus@mndevelopments.de

1.4 Konventionsthese

Reichenbach-Grinbaum These
der Konventionalitét der Gleichzeitigkeit

Jede Wahl von zwe Einweglichtgeschwindigkeiten, die
zusammen die richtige Umlauflichtgeschwindigkeit ¢ ergeben, ist
gleichberechtigt.

Folgerungen:

Eine Wahl der Synchronisation beeinfluf® nicht den Gehalt der
physikalischen Gesetze, sondern nur deren symbolische Form.

Die spezielle Wahl von €=1/2 ergibt die einfachste symbolische Form.

Die charakteristischen Effekte der SRT missen starke Spuren an
Konventionalitéat aufweisen.
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1.5 Konventionalitat der Relativgeschwindigkeit

I X — XA | I X8 — XA |
to=———"+ U1=———
Vv C
t, t)= 'XBV—XA' t = 'XBC—XA'
ty t o1t
V C Vv, ¢C
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—+ — = — (10)
VvV, \V_ \Y;
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2. Phanomene

2.1 Langenkontraktion
L=v(ty-11)
Z A L. = v (ta-t1)
— v,
L,=L —
Y
V2 v,
L, = L'\/l— —
i 2 v
2
BT P
2 c+V(Qe -1
51
V2 C
L_:LI\/l_ 2 c-v(e -1 12
— 6 —
> L7

,herkdmmliche" Langenkontraktion, fur [J=1/2
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2.1 Langenkontraktion

Gibt esein g,, so dal3 die Langenkontraktion verschwindet ?

C

L.=L",/ 1-
* 2 Cc+VQ2e -1

L, =L

>

€.0=

\/02—v2 +(V—=0

2V

Esgibteing, ,, bei dem die Langenkontraktion in einer betrachteten
Richtung verschwindet. Auch fir die andere Richtung lal% sichein €,
finden, so dal3 die Kontraktion verschwindet.

€E0=

V0 R \2

2V

(13b)

€E.0F €0

Die Langenkontraktion verschwindet nie vollstandig !

(13a)
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2.2 Zeitdilatation

Auch die Zeitdilatation kann abhangig von e formuliert werden,

v t\/l v © ¢ t\/l v ¢ (14a.b)
TN T @ c+ve -1 o 2 c-Vv(2e -1 ’

Ein Vergleich mit der Langenkontraktion zeigt, dal? dieselben Groféen zu
einem formalen Verschwinden des Effektsin einer Richtung fhren.

\/02—v2+(v—0) (v+c)—\/c2—v2

€.0= €.0=

2V ’ 2V

(15a,b)

Esliegt die falsche Vermutung nahe, eine entsprechende Synchronisation
konne auch die Effekte al's solche verschwinden lassen.

Z.b. die Lebenszeit eines Teilchens.
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2.3 Myonenzerfall im Speicherring

Halbwertzeit beim Myonenzerfal, t,.=1,52us, v~0,9994c

primarer Pionenstrahl —

Myon zerfallt T
nach At inein S Ruhesystem
Elektron,das Sy! — (1 6)
gezéhlt wird. 1_ V2
Myonen aus >
Pionenzerfall « 46
1, 52 s
hrd = ~ 43, ®) lus
2
i \/ 1-— \C/2
Wir messen den Weg d,
V* TRihesystem
OLabor = VTLzbor = ey (17)
Myonen .
Ablenkmagnete kreisen mit 1_ v
v=09994 c 2
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2.3 Myonenzerfall im Speicherring

Wahlt man nun die Synchronisation, fur die die Zeitdilatation formal
verschwindet, muld aber auch eine andere Geschwindigkeit betrachtet

werden |
cv €=€,0 V
= V+ = = -
TRihe = TLebor C+V(2e — 1) ,
1— ve
\/ 2
V* TRuhesystem
d Labor = V4 TRihe = = d_zbor (18)

V2
Jl‘cz

Ergebnis. Obwohl die These der Konventionalitat der Gleichzeitigkeit, durch
spezielle Wahl der Synchronisation das Verschwinden der Zeitdilatation erlaubt,
bleibt sie im Einklang mit den beobachtbaren Phanomenen.
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2.4 Die Art der Synchronisation
(2) Normal e Synchronisation

, D D V2
V th= — T _
C, c, C, 2=~ = \/ -
(b) Spezielle Wahl von €, so dal3die
'[2 Zeitdilatation verschwindet
D i Y,
tr= 7 =1 V. =
€ 2
Ve
Ji-%
| ImFal (a): e= — tyonitid = (19)
2 C
< > D D(2E+,O)
D Im Fall (b) €E=¢€,0 t1/2,e = ? = # (20)
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2.5 Das Zwillingsparadoxon

5 5 C,LA B
taAB= (21)  tga= (22
vV, V.
D D 2D
tARA = — 23 t
ABAS Ty (23) ABA NCs
V2 C
tag” = tAB\/ 1- (24)
2 c+V(2e -1 tAB
C,
Dc+vR2e-1
thg= (25)
t=0
D \/ 1- 222 |
tAB, = v (26) < |
D

13



Konventionalitat der Gleichzeitigkeit Marcus Neuer, marcus@mndevelopments.de

2.5 Das Zwillingsparadoxon

Wir kdnnen nun die ,, zusammengesetzte Dilatation ausrechnen:

V2 C
2 c-V2e-1

taBa =taB  + tBA\/ 1-

2D V2 V2
tABa = —— \/1— = =tamay 1- | @)
Vv c2 c2

Das Zwillingsparadoxon ist ein synchronisationsunabhangiger Effekt.

Dabei diesem Effekt Bewegungen in positiver, wie auch negativer Richtung
erfolgen, hat die Wahl von e keine Wirkung.
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3 e-Lorentztransformation
3.1 Raumtransformation

K und K™ seien zwel Inertialsysteme, die sich mit konstanter Geschwindigkeit
relativ zueinander bewegen.

X=X +V_t) (28) X =Bx-v.t) (29

Ereigniskoordinaten der Ankunft des Ursprungs 0" von K™ bel x=1.

1
= — / == ’ t ’ =
X=1ludt=1/v, «— X=0udt 1 roa
Ereigniskoordinaten der Ankunft des Ursprungs O von K bei X =-1.:
1
X=—=1udt =1/v. « x=0undts to=
BV,
., (X=FX%)
BV _=pv, (30) t" = Y (31)
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3.1 Raumtransformation

Sobald sich die Urspriinge von K und K™ treffen, mdge ein Lichtstrahl
ausgesandt werden, in posititve und negative x-Richtung.

Ereigniskoordinaten der Ankunft des Strahlsin K bei x=1.

1 o . X 1
xa=1ludtg= — =X =x" undtz"=
X,:ﬁ(X— vV, 1) )@,:ﬁ(l— V,./C) (32) t
(29) ' £ (33
- =
= ey
t
3 X
p 1 BV,
= - 34
pa- =) & O

\
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3.1 Raumtransformation

A
Ereigniskoordinaten der Ankunft des Strahlsin K bei x=-1.
1 ] ] i
)(4:—1Udt4zc — X=X udty = — t
1 B,
B = -
Ig(l i V+) C (35)
. t
3 X
ﬁ: ¢ _1 e
(C-V,Qe-1)2-v2 « /

Einsetzen in Ansatzgleichung liefert die e-Lorentz-Raumtransformation :

U ) mit e CMECDTNE
c2
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3.2 Zaittransformation

Mit den bereits gefundenen Gleichungen I&3% sich ebenfals die
Transformationsgleichung fur die Zeit aufstellen.

[(2V+ )(1_6_6,) +1]t _)({20(e—e')+4v+(1—e)]

= o (38)
a
3.3 Zusammenfassung der <-Lorentztransformationen
— 2V, , 2C(e—€)HV, (1-¢)
i - X—=V, 1 . [( . )(1—e—e)+1]t—><{ 2 ]
o =

a
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Zusammenfassung

= Die Spezielle Relativitatstheorie |&l3 sich synchronisationsabhangig formulieren.

» Der Synchronisationsparameter e andert die formale Erscheinung der Gesetze,
nicht jedoch ihren Gehalt.

» Esexistiert eine Klasse von Effekten, die synchronisationsunabhangig formuliert
werden kdnnen.

= Durch die spezielle Wahl von e=1/2 nehmen die Gesetze der SRT ihre einfachste
symbolische Form an.

= Die These der Konventionalitét der Gleichzeitigkeit vereinfacht dagegen die
Postulatbasis der SRT.
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